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EXAIVIEN NATIONAL DE FIN D'ETUDES SECONDAIRES 2OA7

EPREIIVE : ELBCTRICITE ET ELECTRONIQUE AUTOMOBITE

OPTION : MECANIQUE AUTOMOBILE

DUREE :3 HEURES

IilSTRUCTIONS :

L'epreuve comprend 3 Sections A, B et C.

Seciion A : Repondez d,toutes les questions. (55 potntsf
Section B : Repondez d 3 questions au choix. (3O points)
Section C : Repondez dune question au choix. (15 pointsf

L'utilisation de la calculatrice est permise.
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Section A : R6poadez i toutes les questions. (55 points|

1. a) Quel est ltnstrument de mesure que vous utilisez pour effectuer
un contr6le d.e la bobine d'allumage ? (2r5pts!

b) Par un petit sch6ma, montrez comment on realise le branchement
de cet instrument ainsi que les valeurs i lire pour une bonne bobine. (2r5ptsl

2. L'allume-cigare du tableau de bord a un filament de 117mm de long, O,5mm2
de section et p = 2,7 ;la tension est de 12V. Quelle chaleur degage-t-il en 15
secondes ? (3pts!

3. Citezcinq effets que peut provoquer le courant 6lectrique. (spts)

4. Definissez le terme * induction magnetieue r. llrsptsf

5. Quelles sont les fonctions ou r6les de l'embrayage multidisque faisant
partie du demarreur 6lectrom6canique a pignon coulissant ? (Opts)

6. Quelles sont les caractdristiques les plus importantes d'une batterie
de demarrage ? (3,5pts|

7. Quels sont les circuits de courant que lbn trouve dans l'alternateur
{3ptsftriphase ? (c

8. Sur un demarreur A commande positive quel r6le joue le contacteur
(2pts)electromagnetique ?

9. Diff6re nciez, du point de vue du fonctionnement, une resistance ou
thermistance N.T.C d'une thermistance P.T.C. (2ptst

10. citez cinq causes des pannes frdquentes dans une installation
de production de courant dans une automobile. (Spts|

11. Quels sont les signes d'un mauvais fonctionnement du condensateur
dans un moteur d. explosion ? (3pts|

12. Quelles sont les caract6ristiques exigees d.es bougies d'allumage ? (3pts)

13. Lorsque sur un moteur d. explosion se presentent les ennuis des defauts
d'allumage tels que d. coups ou rat6s, quels sont les organes du circuit
qubn doit v€rifier avant de proceder au remplacement du boitier
6lectronique ? {6ptsl
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L4.

15.

16.

Quelles sont les dependances de la limite de cliquetis dans un moteur ? (6pts|

Calculez la capacite equivalente de deux condensateurs de 0,15 microfarad
et de 0,55 microfarad lorsqutls sont coupl6s en serie. (1pt!

La charge d'une batterie d'accumulateur necessite durant 20h un courant
moyen de 5A sous une tension de 15V. Lors de la decharge, elle fournit
une intensite de 3,75A sous une tension de 12V pendant 25h.
Quel est le rendement energetique de cette batterie ?

17. Une dynamo dhuto fournit un courant de 25 A durant 30min.
Quelle est la quantite d'electricite qu'elle fournit en Coulomb,
Ampere seconde et Ampdre-heure ?

Section B : R6pondez i trols questions au choix. (3O points)

18. Dans un circuit d'allumage, quelles sont les cons6quences d'un angle
de came trop grand ou trop petit ainsi que tous les d6fauts qui en
r6sultent ?

19. a) Consid6rant la configuration des atomes sur Ia couche peripherique,
classez-les suivant Ie nombre dtiectrons tout en expliquant la
tendance de ces derniers ainsi que leur comportement face
au passage du courant.

b) De quels facteurs d€pendent le temps de charge d'une batterie
d'accumulateur ?

20. Expliquez le fonctionnement d'un demarreur d. commande positive
dont le pignon bute contre une dent de la couronne au cours de son
avancement.

(2,5ptsf

(2pts|

(loptsf

(lopts)

(lopts)

21. Trois resistances respectivement de 0,5C), 2 d), et 5 O sontmont6es
en derivation. Le couplage est relie d. une source generatrice qui debute
sous une tension de 12V. On vous demande de realiser le schdma de
principe complet et de calculer ensuite llntensite totale, les intensitds
aux bornes des r6sistances ainsi que la r6sistance 6quivalente du circuit.
Faites la preuve.

22. Part:rrlt du principe que l'allumage transistorise est plus performant
que l'allumage classique, quels sont ses avantages sur le plan technique
et le plan pratique ainsi que les amdliorations qutl apporte quant au
fonctionnement des moteurs ?

(lopts|
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sectlon c : Repondez i une seule question de votre choix' [15 points)

23. Vorrs ayez'd.effectuer le contr6le de l'alternateur suite A' une observation

de ta rampe [li";|il*; ili:lr,:,;;;,i""i i';r:;aes aeraut" qyi peuvent €tre a

, l,origin" a,rriJaurnaisg i.naic;;dE;"tJe g*pe ainlique-les recommandations

d,ateli"r, "'""1l#ffiffi;;;;;;;;;esdechaque 
dcfautsepar6ment 

trsptsi

chementd,unsystemed',allumagetranstorise24. Realisez ul.scnela.ae_!111- -- :ircuit de mise en forme et un ,.
' cornprenant un generateur dtmpulsion' un c-- -

circuit de mise en forme o "" "ir""n 
J;*pun"ation du courant de commande

' -, Expliquez seulement le fonctiglnement du circuit d'amplification' l

et te noyau du capte"i;ild;." "i""i que Ia resistance de 
|e 

d"mfllpt"l
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